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TORCAL

ACERCA DE TANK CONNECTION

@ LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO

SERVICIO AL CLIENTE INIGUALABLE

Siempre es bienvenida a la oportunidad de poder ayudar a nuestros clientes y brindarles estos servicios:

G Servicio de Servicio al cliente Servicios de
Cotizacion Desarrollo de ; NeJelels(s
i z ; o ; montaje en 7 sobre repuestos, ensayo de
rapida, incluida  especificaciones telefénico y g z
: 7 terreno de los o modernizaciones materiales con
la instalacion en  adaptadas a sus : servicio de /
; equipos / , reparaciones y un consultor
campo. necesidades s asesoramiento 7 Z :
suministrados mantenimiento. independiente
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LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO

ACERCA DE TANK CONNECTION

TORCAL

CALIDAD Y SEGURIDAD INIGUALABLES
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ISO 9001:2008

Certificate Number: 45729

Nuestras instalaciones de
fabricacion son
inigualables en

innovacion, tecnologia y

garantia de calidad, con

certificacion ISO 2000.

Nuestros recubrimientos
cuentan con la
aprobacion de la FDA y
la NSF, y estdn disenados
para resistir la abrasion y
la corrosion, y facilitar el
flujo.
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El proceso de
construccion en terreno
de Tank Connection es
inigualable en cuanto a

calidad y seguridad.
EMR .59.



LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO Ll

ACERCA DE TANK CONNECTION

iTank Connection recibid el Premio «E» 2013 a la
EXCELENCIA EN EXPORTACION! TC es una de las
unicas 52 empresas del pais gue han sido
reconocidas en la ceremonia oficial celebrada
en Washington D. C., presentada por Rebecca
Blank (secretaria de Comercio de EE. UU.).

TC también fue seleccionada por segundo ano
consecutivo como una de las cinco finalistas del
Premio al Exportador del Ano del Gobernador de
Kansas. iNuestra dedicacion y compromiso con
la excelencia son reconocidos en la industrial




ACERCA DE TANK CONNECTION

@ LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO Ll

El personal con
MAs experiencia
del sector.

Servicio de
construccion en
terreno %

Ingenieria de
diseno propia

Gerentes de
proyecto ton
experiencia
COMO Unico
contacto
responsable

Desde la orden
de compra hasta
la instalacion y
mas alld.

Regla de oro del
servicio al cliente




@ INSTALACIONES DE FABRICACION AorcAl

* Propiedad de los empleados ¢ Fabricado en Estados Unidos

e Instalaciones con certificacion ISO

SEDE CENTRAL DE TANK CONNECTION
PARSONS, KANSAS

"’ 3.000 m2

Silos RTP Atornillados



@ INSTALACIONES DE FABRICACION AorcAl

* Propiedad de los empleados ¢ Fabricado en Estados Unidos

e Instalaciones con certificacion ISO

-

e — P INSTALACIONES DE GALESBURG
T i GALESBURG, KANSAS

P Atornillados

tas de Aluminio




INSTALACIONES DE FABRICACION AorcAl

* Propiedad de los empleados ¢ Fabricado en Estados Unidos

e Instalaciones con certificacion ISO

INSTALACIONES DE OSWEGO
OSWEGO, KANSAS

. 6.500 M2

. Tanqgues Soldados en Taller




INSTALACIONES DE FABRICACION AorcaAl

* Propiedad de los empleados ¢ Fabricado en Estados Unidos

e Instalaciones con certificacion ISO

ISO 9001:2008

CONSTRUCCIONES TANK CONNECTION
PARSONS, KANSAS

2,800 M2
Equipo Jack Patentado

Servicios de Construccion
en terreno




INSTALACIONES AomcAl™

Tank Connection es proveedor lider de instalaciones de almacenamiento para materiales a granel. Las aplicaciones
tipicas incluyen almacenamiento petroquimico, productos alimenticios, residuos de madera, productos quimicos,
terminales de cemento, terminales de granos procesados e instalaciones de almacenamiento de aridos.
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INSTALACIONES
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INSTALACIONES
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INSTALACIONES
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@ INSTALACIONES Aomcab?




INSTALACIONES FomcA™

J m

—pEy —"*n‘




i

INSTALACIONES

=

TORCAL

- R




TORCAL




RTP ATORNILLADO (Panel conico laminado) === —o.
RESUMEN

——

#1 EN SILOS ATORNILLADOS
EN TODO EL MUNDO

El mejor sistema de
recubrimiento disponible para
aplicaciones de silos de
almacenamiento de carga
seca a granel.

.
’,

El mejor proceso de
construccion en campo en
todo el mundo.
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Los silos se arman desde el
nivel del suelo utilizando un
proceso de elevacion
sincronizado patentado.

FUSION
5000 FBE™

Configuraciones con cono
hasta 15m de didmetro, y con
fondo plano de hasta 91m de
didmetro.



RTP ATORNILLADO (Panel conico laminado)  sozca

DEFINICION

5»QUE ES UN SILO ATORNILLADO?

Un silo de alimacenamiento de acero atornillado estd compuesto por paneles de acero laminado
gue se unen mediante conexiones atornilladas para formar un cilindro vertical utilizado para el
almacenamiento de materiales liquidos y secos a granel. El diseno de silo atornillado mas
destacado en la actualidad se conoce como «RTP», que hace referencia a su construccion de
«paneles laminados y conicosy (en inglés Rolled, Tapered Panel). El diseno RTP presenta paneles con
un tamano que oscila entre 1,2y 1,5 m de ancho por 2,7 y 3 m de largo. La construccion de 1os
paneles RTP utiliza uniones solapadas que requieren tolerancias de fabricacion exactas. Cuando se
combina con la junta y el sellador adecuados, s&e mantiene una conexion sin fugas entre las uniones
de los paneles. La construccion de paneles conicos también mantiene la «dimension interion del
cilindro del tfangue. Cada hilera de paneles conectados se denomina «anillo» y, al conectar varias
hileras de anillos, se forma el cilindro. Se utiliza una sola fila de pernos, con juntas y sellador, para
sellar cada junta horizontal. Del mismo modo, las juntas verticales se sellan, pero pueden ser
necesarias varias filas de pernos para resistir los requisitos de carga del diseno. Los silos de acero
atornillados estdn disponibles en didmetros que van desde 3 a 91 metros para aplicaciones de
almacenamiento de liguidos 'y de 3,7 a 15 meftros para aplicaciones de almacenamiento de
graneles secos. Las aplicaciones atornillados destacadas para el almacenamiento de liquidos como
agua y aguas residuales suelen utilizar una cubierta de cupula geodésica de aluminio que se fija al
anillo superior del cilindro atornillado, junto con un fondo de tanque atornillado de acero u
hormigon. Las aplicaciones destacadas de almacenamiento de productos secos a granel suelen
utilizar un cono de acero atornillado, disenada para cumplir con los requisitos de flujo/descarga.



LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO

DISENO

TORCAL

VERTICAL SEAM

1/2* DIA FN
BOLT (TYP

SIDEWALL PANEL

HORIZONTAL SEAM

STRIP GASKET

SIDEWALL PANEL

STRIP GASKET kit

HORIZONTAL SEAM

PANEL BOTTOM

INDICATOR VERTICAL SEAM

STRIFP GASKET
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@ LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO

DISENO
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DISENO RTP ATORNILLADO




LIDER MUNDIAL EN SILOS DE ALMACENAMIENTO Ll

DISENO
/\
S RN Shell
e
. | | |
Hopper
Skirt
TYPE Corrugated API 12B With Shell Stiffeners  Bolted RTP With Shell Stiffeners Bolted RTP Construction Field-Weld Construction
DESIGN 4 stiffeners per panel 2 stiffeners per 5’ wide panel 2 stiffeners per 10 wide panel 10’ wide panel Panel size varies
APPLICATION Grain Grain, Light Bulk, Plastics Bulk Industrial Process Heavy Bulk Industrial Heavy Bulk Industrial
& Other Power Industry Power Industry
RATING D) C B A A
LIGHT DESIGN (D) HEAVY DESIGN (A]
HIGH QUALITY

LOW QUALITY
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TORCAL

FALDON LARGO
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RTP ATORNILLADO (Panel conico laminado)
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RTP ATORNILLADO (Panel conico

FALDON CORTO




@ RTP ATORNILLADO (Panel conico laminado) =1

OREJETA ATORNILLADA
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INSTALACIONES

ALMACENAMIENTO XL e

TORCAL ™

DISENO DE FONDO PLANO
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INSTALACIONES

CERRAMIENTOS




TORCAL ™

NFPA-68
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VENTILACION DE EXPLOSIONES




INSTALACIONES e

RTP ATORNILLADO ELEVADO SOBRE ESTRUCTURA DE ACERO
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INSTALACIONES

CERRAMIENTOS DE COLUMNAS
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REVESTIMIENTOS INTERIOR Y EXTERIOR

()  TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO oo

El MEJOR sistema de REVESTIMIENTO
EXTERIOR PARA SILOS jamas
desarrollado.

FUSION 5000 FBE™

+ EXT FUSION SDP™
REVESTIMIENTO EXTERIOR

Supera a TODOS los
I|I| = demds revestimientos
para silos atornillados.

.Y Desarrollado por Akzo Nobel,
_)/ el mayor proveedor de
AkzoNobel recubrimientos en polvo del
mundo.

Ofrecido exclusivamente a
tfravés de Tank Connection.



TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO g

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

Tank Connection’s coating process includes the most extensive coating line ever developed

PROCESOS DE INSPECCIONES
Y VERIFICACIONES




PROCESO DE RECUBRIMIENTO

()  TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO  soocz

La linea especializada de recubrimiento en polvo de Tank Connection fiene una longitud
equivalente ala de un campo de futbol americano de ida y vuelta.

110 - 120 yardas (100 — 110 metros)




TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO g

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

Debido al aumento de la demanda, TC ha anadido una segunda linea de recubrimiento en polvo
mMas grande y de Ultima generacion en las nuevas instalaciones de Galesburg, 1o que permite
duplicar la produccion de silos de aimacenamiento atornillados y reducir los plazos de entrega.
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Esta nueva linea cuenta con la Ultima tecnologia y ha posicionado a TC a la vanguardia de la
industria como el fabricante lider y mds grande del mundo de silos atornillados RTP.



TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO

TORCAL ™

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

DETALLES DE LA LINEA DE RECUBRIMIENTO (PASOS 1 - 5)
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TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO  c—om

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

DETALLES DE LA LINEA DE RECUBRIMIENTO (PASOS 6 - 9)




TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO  c—om

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

DETALLES DE LA LINEA DE RECUBRIMIENTO (PASOS 10 - 11)




PROCESO DE RECUBRIMIENTO

@ TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO ==

DETALLES DE LA LINEA DE RECUBRIMIENTO (PASOS 12 - 14)

12. Ter tUnel de enfriaomiento

13. Cabina de recubrimiento en polvo ¢ '~

14. 2da cabina de proceso de polvo & = '

» Automaltizacion exclusiva y patentada



@ TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO  c—om

PROCESO DE RECUBRIMIENTO

COATING LINE DETAIL (STEPS 15 - 21)

T | S — | s e ; R === TR _
Z | T P Pt == T L S R = e | NS I L e panth
CHEED < oo i N\
Y YY) Ee—— — “]
o} H E: ”
— } — ] E“ | \I ==

C

) ﬂﬁtﬁ@



TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO

RECUBRIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

TORCAL

Durabilidad
Resistencia al Impacto - Segun ASTM D2794

Recubrimiento Tipico
Aplicado en Campo

Recubrimiento Tipico q
Para Silos Atornillados

FUSION 5000 FBE™

7

I |

m in-lbs. 0 50 100 150 200




TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO g

RECUBRIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

Propiedades de Friccion de Pared

Recubrimiento Tipico
Aplicado en Campo

Acero Inoxidable 304—
Acabado 2B

FUSION 5000 FBE™

I/ T
Bajo Alto

Nota: Los materiales secos a granel mantienen valores

de la pared equivalen a una va_riables de friccidon en las paredes. En las p_ruebas de
TS I . flujo del producto, Fusion 5000 FBE proporciona

menor inclinacion necesaria pendientes de tolva reducidas, equivalentes o

de la tolva para una descarga superiores al acero inoxidable 304 con acabado 2B.

fluida del producto. Una pendiente de tolva reducida equivale a una menor

altura del silo y un menor costo de instalacion.

M Valores mas bajos de friccion



TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO g

RECUBRIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

Durabilidad
Arena Cayendo - Segun ASTM D968: Litros de arena/mil de erosion

Recubrimiento Tipico
Aplicado en Campo

Recubrimiento Tipico
Para Silos Atornillados

FUSION 5000 FBE™

I ! I/
m |/ mil 0 100 200 300




TECNOLOGIA SUPERIOR DE RECUBRIMIENTO

TORCAL ™

RECUBRIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR

Prueba de Exposicion en el Sur de Florida
Ref.: AMMA 2604-05

Recubrimiento Tipico j
Aplicado en Campo

Recubrimiento Tipico |
Para Silos Atornillados

EXT FUSION SDP™

v

0 1 2 3 4 D

B indice de exposicion del recubrimiento en afios segun la prueba AMMA 2604-05



EMBALAJE Y TRANSPORTE « NACIONAL

@ INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g




EMBALAJE Y TRANSPORTE « INTERNACIONAL

@ INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g

ENSAMBLAJE

INSTALACION DEL ANILLO BASE




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO oy

ENSAMBLAJE




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO AomcAl

ENSAMBLAJE

INSTALACION DEL ALERO




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO AorcAD:

ENSAMBLAJE




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO AorcAD:

ENSAMBLAJE

INSTALACION DE LAMINAS DE TECHO




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO oy

ENSAMBLAJE

INSTALACION DEL PANEL DE PARED LATERAL
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INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g

ENSAMBLAJE

INSTALACION DE TOLVA




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g

ENSAMBLAJE

INSTALACION DE FINALIZACION DE LA
CONO DE DESCARGA PARED LATERAL




INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g

ENSAMBLAJE

FINALIZANDO LA INSTALACION




RTP ATORNILLADO (Panel Cénico Laminado)  «omcse

RESUMEN « VIDEO TIMELAPSE DE ENSAMBLAJE

Ver Video: TIMELAPSE DE ENSAMBLAJE



https://www.torcal.com.ar/assets/files/tankconnection1.mp4

INSTALACION DE RTP ATORNILLADO oy

ENSAMBLAJE

ANILLO FALSO PARA INSTALACION DE FALDON CORTO




MONTAJE CON ANDAMIOS

@ INSTALACION DE RTP ATORNILLADO 7 A g

Instalacion especial cuando las condiciones del lugar y/o los pesos de diseno lo requieran.




HIBRIDO

TC es pionero en la
construccion de silos
hibridos.

Combina las mejores
cualidades de la
construccion de silos de
almacenamiento
atornillados, soldados in situ
y cementados.

Construccion modular.

Reduccion del tiempo de
instalacion in situ.

(-

Sistema de recubrimiento
en polvo aplicados en
fabrica.

RESUMEN

TORCAL




HIBRIDO i

RESUMEN

7
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Vé

HIBRIDO

RIP ATORNILLADO CON PLATAFORMA SOLDADRA IN'SITUPARA APLICACIONESHARNERESIEOIN

TORCAL
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SILOS SOLDADOS EN TALLER | A

RESUMEN

El diseno, la calidad
contfrolada en tallery la
aplicacion de
recubrimientos
especializados han
convertido a TC en lider
de la fabricacion de silos
soldados en USA.

esons

Tamanos de silos de hasta
4,5 metros de didmetro \
por 43 metros de longitud. § !

Capacidad de
aproximadamente 340
metros cubicos.

= v/ ¥

Se pueden enviar en
unidades de 1 o 2 piezas.
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SILOS SOLDADOS EN TALLER

RESUMEN
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FALDON CORTO

SILOS SOLDADOS EN TALL




SILOS SOLDADOS EN TALLER g

SILO CON PATAS
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TORCAL

SILO CON PATAS CORTAS

SILOS SOLDADOS EN TALLER




SILOS SOLDADOS EN TALLER e

SILO CONTO RET S




CONSTRUCCION EN ACERO INOXIDABLE 304 Y 316

@ SILOS SOLDADOS EN TALLER 7 e
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@ CAPACIDADES DE INGENIERIA 7 A

DISENO INNOVADOR Y DE VANGUARDIA

DESPRENDIMIENTO
DE VORTICES

Debido a la relacidn entre altura vy
didmetfro, TC desarrolld un diseno
especial que incluye tracas para |la
formacion de vortices.




CAPACIDADES DE INGENIERIA g

SILOS INSTALADOS

Nuestra base de clientes estd formada por empresas de la lista Forfune 1000 y las principales firmas
intfernacionales de diseno de ingenieria. Las capacidades de ingenieria de Tank Connection estan bien
establecidas como lideres del sector en aplicaciones de almacenamiento a granel y se aplican a nuestros
silos instalados, que se envian a la obra con los componentes del cliente ya incluidos.

Los disenos de los silos instalados (SIT) de Tank Connection incluyen: aislamiento, equipo auxiliar,
activadores de cono, fluidizacion, valvulas, paneles de conftrol y otros componentes solicitados por el
cliente que se instalan en el faldon del silo antes del envio.




@ SILOS SOLDADOS EN TERRENO oy

RESUMEN

Disenos APl 650; API 620,
ASME y AWWA D100

Capacidades gue van
desde 566 a 7100 metros
cUbicos

Cantidad minima de b i 7

piezas grandes

R - /
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SILOS SOLDADOS EN TERRENO AFomcAr™




@ DOMOS DE ALUMINIO oy

RESUMEN

El mejor diseno de domos
de aluminio.

Calidad inigualable en
domos geodésicos de
aluminio.

Precios competitivos.

La mejor garantia en
materiales e instalacion.

13

Al |

26.981539




DOMOS DE ALUMINIO Fomcal

Las cubiertas de domos de aluminio que ofrece Tank Connection cuentan con una calidad de precision, un diseno
de primera clase, innovacion en su aplicacion y unos servicios de instalacion inigualables. Fabricadas integramente
en aluminio utilizando nuestra tecnologia patentada de fabricacion de componentes, nuestros domos son
resistentes a la corrosion, no requieren mantenimiento y estan disenadas para una vida Util prolongada.
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CAPACIDADES DE INGENIERIA Fomcal

Los servicios de ingenieria de TC son muy amplios en aplicaciones de
almacenamiento a granel.

Nuestros ingenieros, gerentes de proyectos y dibujantes técnicos nos permite
ofrecer todo tipo de silos, adaptadas a cualquier ubicacion del mundo.

@ Proporcionamos disenos de silos de almacenamiento respaldados por sellos de
ingenieros profesionales de cualquier estado de EE. UU. o locacidn internacional.

Tank Connection es la primera opcion de los ingenieros en aplicaciones de
almacenamiento de gran volumen.

Nuestra base de clientes estd formada por empresas de la lista Fortune 1000 vy las
principales empresas internacionales de diseno de ingenieria.

Desde el modelado 3D hasta los silos instalados (SIT), las capacidades de TC estdn
establecidas como lideres del sector en almacenamiento a granel.



CAPACIDADES DE INGENIERIA i

PARAMETROS DE DISENO

Condiciones del viento segun ASCE 7-98.

Diseno sismico segun IBC.

Peso del producto compactado.

Cargas vivas y muertas.

Diseno segun «Andlisis estructural de carcasasy de Baker, Kovalesvsky y Rish.
Llenado centrado/descentrado.

Descarga centrada/descentrada.

Flujo masico/flujo en embudo.

Temperatura del producto.

Presion de funcionamiento: posifiva y negativa.



CAPACIDADES DE INGENIERIA g

FLUJO MASA VS FLUJO DE EMBUDO

@® Flujo madsico: por definicidn, cada particula se encuentra en cierto
grado de movimiento durante |la descarga del material.

@® Flujo mdsico: funcidon de la inclinacion de la tolva, el tamano de lo
salida, el coeficiente de friccidon entre el material almacenado vy la
superficie y otras propiedades Unicas del material.

@® Ventgjas del sistema «primero en entrar, primero en salim: minimiza
la segregacion de materiales y los efectos en el flujo.

@® Dispositivos pasivos que funcionan de ayuda dal flujo.



CAPACIDADES DE INGENIERIA o

FLUJO MASA VS FLUJO DE EMBUDO

TANK CONNECTION

Diseno de Flujo de Embudo

TANK CONNECTION

Diseno de Flujo Mdsico
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Lower Headroom
First-In-Last-Out
Lower Storage Cost

Excellent For Coarse, Free-
Flowing Materials

AVAILABLE HEADROOM

Smooth Steep Hopper
First-In-First-Out

Fine Powders Deaerate
Segregation Problems Are
Minimized

Material Is Fed Uniformly At
Constant Density




CAPACIDADES DE INGENIERIA o

FLUJO MASA VS FLUJO DE EMBUDO

S

Diseno especial de la tolva para
aumentar el flujo mdasico como
resultado de las pruebas
realizadas con el producto.




TANK CONNECTION

SIMPLEMENTE LO MEJOR EN ALMACENAMIENTO
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